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Abstract of DE1 9839798 

Navigation system used in a road vehicle has a control unit lhat accepts inputs from a satellite receiver 
map memory, orientation sensor and speed sensor. Map is accessed according to location and 
information is displayed (5) When a road junction is encountered, instructed direction (R2) is indicated by 
a higniighted section {A) and pointer (P). * 
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Communication pursuant to Articte 96(2) EPC 

Tha examination of the above-identified application has revealed that it does not meet the requireme 
of the European Patent Convention tor the reasons enclosed herewith. If the deficiencies indicated a 
not rectified the application may be refused pursuant to Article 97(1) EPC. 

You are Invited to file your observations and insofar as the deficiencies are such as to be rectifiable, 
correct the indicated deficiencies within a period 

of 4 months 

from the notification of this communication, this period being computed in accordance with Rules 7BI 
and 83(2) and (4) EPC. 

One set of amendments to the description, claims and drawings is to be filed within the said period c 
separate sheets (Rule 38(1 ) EPC). 

Failure to comply with this invitation in due time will result in the application being deemed t< 
withdrawn (Article 96(3) EPC). 
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The examination is being carried out on the following application documents: 



Description, Pages 
1-19 



as originally filed 



Claims, Numbers 
1-21 



as originally filed 



Drawings, Sheets 
1/13-13/13 



as originally filed 



********* 



The following documents (D1-D3) are referred to in this communication; the numbering \ 
be adhered to in the rest of the procedure: 

D1 : WO 99/5484B A (MAGELLAN DIS INC.) 28 October 1 999 (1 999-1 0-28) 

D2: US-A-5 121 326 (MOROTO ET AL.) 9 June 1992 (1992-06-09) 

D3: DE 1 98 39 798 A (DENSO CORP) 4 March 1 999 (1 999-03-Q4) 

1 . The present application does not meet the requirements of Article 52(1 ) EPC, becau 
the subject-matter of claims 1, 2, 5, 10-12, 14, 19 and 20 is not new in the sense 
Article 54(1) and (2) EPC 

Furthermore, the subject-matter of claims 3, 4, 6-9, 13, 15-18 and 21 does not, in tl 
sense of Article 56 EPC, involve an inventive step and therefore the requirements 
Article 52(1) EPC are not met. 



2. Novelt y - Art. 54m and (2) EPC. 

2.1 The document D1 , which is considered to represent the most relevant state of the a 
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discloses (the references in parentheses applying to this document: the wording is tf 
of claim 11) an apparatus for guiding an intersection (see e.g. page 1, lines 6-2 
comprising: 

means for checking an intersection network to create a predetermined intersect! 
based on a vehicle position information (see e.g. page 3, line 23 to page 4, line 

- means for create a turn guide arrow to be displayed on the intersection (see e 
page 2, lines 4-6 and figures 2A-2E); and 

- means for simultaneously displaying the intersection and the turn guide arn 
created thereon (see e.g. page 6, lines 14-16 and figures 4-6). 

The subject-matter of claim 11 is therefore not new (Article 54(1) and (2) EPC). 

AH the features described in claim 21 are also completely disclosed in document I 
(see page 3, fine 6 to page 7, line 6 and e.g. figure 5). 

Cfainn 1 is not new for the same reasons as presented in paragraph 2.1 of tl 
communication. 



2.4 Dependent claims 2, 5, 10-12, 14, 19 and 20 are not new because all the featur 
described therein are considered to be either explicitly disclosed or'implicit in docume 
D1 (see relevant passages indicated in the Search Report), 

Thus, the subject-matter of independent claims 1, 11 and 20 and of dependent claims 2, 
10-12, 14, 19 and 20 lacks novelty and does not satisfy the criterion set forth in Articles 52i 
and 54(1) and (2) EPC. 

For the sake of completeness, it is pointed out that documents D2-D3 are also considered 
be novelty-destroying for the subject-matter of several claims of the present application, 
indicated in the Search Report. 



3. Inventive Step - Art. 56 EPC 

The supplementary features introduced by dependent claims 3, 4, 6-9, 13, 15-18 and 
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specify minor implementation details which do not add anything of inventive significance 
the subject-matter of any claim to which they refer and therefore cannot be considered 
involving an inventive step over the disclosure of document D1, the reason being as follov 



Although the described additional features are not explicitly mentioned in document D1, th 
are either part of the common general knowledge of the skilled man or simply a matter 
normal design option, and therefore are merely some of the several straightforwE 
possibilities from which the person skilled in the art would select, in accordance vn 
circumstances, without the exercise of inventive skill. 

Consequently, the subject-matter of claims 3, 4, S-9, 13, 15-18 and 21 lacks an inventive si 
and for that reason also these claims are not allowable in view of Articles 52(1) and 56 EF 



4. Fi rial Remarks 

It is not at present apparent which part of the application could serve as a basis for a ne 
allowable claim. Should the applicant nevertheless regard some particular matter 
patentable, an independent claim should be filed taking account of Rule 29(1) EPC. T 
applicant should also indicate in the letter of reply the difference of the subject-matter of t 
new claim vis-a-vis the state of the art and the significance thereof. 

Furthermore, if the applicant wishes to prosecute the application, and file an amended set 
claims, he is requested to take into account also the following remarks in order to overcor 
the deficiencies hereinafter mentioned: 



4.1 The attention of the applicant is drawn to the fact that an abjection of lack of unity m 
arise, once the objections under Article 52(1) EPC have been overcome. In order 
ensure the requirement for unity of invention referred to in Article.82 EPC is fulfilled, 1 
applicant is requested to; 
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4.1 .1 ensure that the claimed subject-matter relates to one invention only or to 
group of inventions so linked as to form a single general inventive concer. 
and 

4.1 .2 identify the special technical features, the same or co responding, that defir 
a contribution that the claimed invention, considered as a whole, makes' ovi 
the prior art (Rule 30(1) EPC). 



Moreover, the applicant is reminded that one or more divisional applications, coverir 
matter removed to meet this objection, may be filed provided that the time limit 
observed (Rule 25(1) EPC). 

4.2 Without prejudice to the above objection, if the number of independent claims is n« 
limited to one independent claim in each category, then reasons therefor should t 
provided in the letter of reply. In particular, the applicant is requested to presei 
arguments explicitly stating why all the independent claims in the same category ai 
considered to be directed to inter-related subject-matter (Rule 29(2)(a) EPC). 

4.3 Claim 21 is related to a navigation system comprising the feature "means for storing th 
basic arrow data" and seeks to define this feature by reference to features related.to th 
"basic arrow data" itself rather than refering to features of the claimed storing mear 
(see Guidelines, C-III, 4.8a). 

The intended limitations are therefore not clear from this claim, contrary to tr 
requirements of Article 84 EPC. 

4.4 To meet the requirements of Rule 27(1 )(b) EPC, the document D1, which appears • 
represent the most relevant prior art, should be identified in the description and Ir- 
relevant background art disclosed therein should be briefly discussed. 

4.5 Independent claims 1, 11 and 20 are not in the two-part form in accordance with Ru 
29(1) EPC, which in the present case would be appropriate, with those features knov\ 
in combination from the prior art (document D1) being placed in the preamble (Ru 
29(1 )(a) EPC) and with the remaining features being included in the characterising pa 
(Rule 29(1 )(b) EPC). 
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4.6 The features of the claims should be provided with reference signs placed 
parentheses to increase the intelligibility of the claims (Rule 29(7) EPC). This appliei 
both the preamble and characterising portion (see Guidelines, C-lll, 4.11). 

4.7 When filing amended claims the applicant should at the same time bring the descript 
into conformity with the amended claims. Care should be taken during revisi 
especially of the introductory portion and any statements of problem or advantage, 
to add subject-matter which extends beyond the content of the application as origin; 
filed (Article 123(2) EPC). 



4.S In order to facilitate the examination of the conformity of the amended application w 
the requirements of Article 123(2) EPC, the applicant is requested to clearly identify 1 
amendments carried out, irrespective of whether they concern amendments by additif 
replacement or deletion, and to indicate the passages of the application as filed on wh 
these amendments are based. 

If the applicant regards it as appropriate, these indications could be submitted 
handwritten form oh a copy of the relevant parts of the application as -filed. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeldi 

) Fahrzeugnavigationssystem 

) Ein Fahrzeugnavigationssystem kann aine Richtung, 
die genammen werclan soil, mit erhohter Lesbarkett an- 
zeigan ohna oin schamatischas KrouzungsfOhrungsmu- 
ster zu verwondan, wenn aine Krouzung oder oiriB Ab- 
zweigung zusarnmBn mlt Fuhmngsinformationan angB- 
zaigt wardsn. Wenn Streckanfuhrung bzw. Fahrtrouton- 
fuhrung ausgoftihrt wird, zeigt aine SystBmstauareirthait 
7 auf dar Gmndlaga von in ainam Kartenspaichar 3 gB- 
speicharton Stralionkarteninformationon eina StralJBn- 
karta auf solch oine Waise an, daB das Fahrzeug so ange- 
zalgt wird, dalJ es sich nach oban fortbawegt. Die Systam- 
steuereinhail 7 zeigt BbBrsfalla Binan Zeiger R dar die ge- 
gonwartigs Fahrzaugposition anzaigt, die mittals einas 
GBsnhwindigkaitssensars1,einBsOrlBniierungB3Bnsors2 
und einss GPS-Empfangars 6 arfalit wird, zusarnmBn mit 
alnBr FahrtroutB zu elnamZielort an. Wenn sich das Fahr- 
zeug ainar Kreuzung oder einar Abzweigung nahart, wird 
dia Anzeigavorrichtung 5 zu einar FahrtrDutBnfuhrungs- 
karte umgeschaltet, diB mlttels HBrainzooman auf dia Ha- 
bere Umgabung dar Kreuzung Ddsr Abzweigung erhallen 
wird. Zu diesem Zeitpunkt, wenn dBr durch die Ausfahrts- 
traBBn dar Kreuzung odBr Abzweigung gebildate Winkal 
klainer als ein vorbestimmler WinkBi 1st, wird die Fuh- 
fungskarte in der Quarrichtung woltBr vergrSGBrt. 
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Beschreibung 

Diese Erfindung betrifft ein Fahrzeugnavigationssysi.em 
mit ciner Fuhrtroirlcnfiihrungsfunkl.ion, die eine Fahrtroule 
von der gcgenwiirligen Position bines Fahrzeuges zu einem s 
Ziclori unzeigt, zusammen mit einer StraBenkarte. 

Ein konventionelles Fahrzeugnavigationssystem weisi 
cine Fahrtroulcnfuhrungsfunktion auf, die cine StralJenkartc 
eines Bereiches anzeigl, durcb den sieh das Fahrzeug fartbe- 
wegt. DieserStraBenkartc ist eineReiseroule van der gegen- 11) 
WHrtigcn Position des Fahrzeuges /u cincm Zielon. iiberla- 
gert, In dicscm Fall, in dem angczcigicn Bild, wird die 
Zeiehnung bzw. Darsleilung der Straftenkurte so gesleuerl, 
daB sich die gegenwifrtigc Position des Fahrzeuges leicht 
unlerhaln des Milielpunkles bzw. Zentrums des Bildsehirm- !5 
bildes belindet, und die Richlung, in dcr sieh das Fahrzcug 
forlbewegl, zeigl im wesentlichen nach oben bzw. aufwtirls. 

In dem obigen S'treekenfuhrungs- bzw. Fahrtroutenfuh- 
rungssyslem isl cs erforderlich, dali dem Benuizer klar ge- 
zcigl wird, bevor das Fahrzcug eine Krcuzung crrcicht, in 20 
Bezug auf die das Fahrzeugnavigationssystem den Benutzcr 
eine Filhrung bereilslellen soil, welche Fahriroute er an je- 
ncr Krcuzung nehrncn sotl. Um dies zu errcichen, ist cs 
denkbar, daLi das Bildschirmbild auf der Anzeigevorrieh- 
tung aulomau'sch zu einem Bildschirmbild gewechsell wird, 15 
das eine Fahrtroutenfuhrungskarte zeigl, wenn die gegen- 
wUrtigc Position des Fnhrzcugcs einen vorbestinunlen Ab- 
stand von dcr Krcuzung errcichi hat. In dicscr Flihrungs- 
karlc, wie sie z. B, in Fig. It) gezeigt isl, wird eine Fiih- 
rungskarte angezeigt, die milleis hcreinzoomen auf die 30 
Nachbarschali bzw. nfiherc Umgcbung dcr Krcuzung crhal- 
len wurde, und die Richlung, die genommen werden sollle, 
wird mit einem Pfeil A angezeigt, der mit einer diclten Linie 
gezeichnet ist, die ciner Strafic R ouf dem Bildsehirm S 
iiberlagcrl wird. In Fig. 10 ist ein Pfeil mit ciner Rcchlsab- 35 
zweigung bzw. Rechtskurve bei einer Kreuzung gezeigt. 
NachdEm das Fahrzeug die Krcuzung passiert hat kehrt dus 
Bilrischinnbild auf der Anzeigevorrichtung zu derurspriing- 
lichcn Anzcigc zuriick. 

Obwohl die oben erwilhnle Fiihrungskarle efi'ekliv bei ei- 40 
ncr Kreuzung der Art ist, wie sie in Fig. 10 gezeigt ist, ist 
dies jerioch nicht der Fall bei einer Kurve bzw. Ahzweigung, 
wo sich die StraBe in einem spiizcn Winkel in bezug auf die 
Fortbewugungsrichtung ver/.weigi, wie z, B. die SlruBe R, 
die in Fig. 1 1 A gezeigt isl. In diesem Full, wenn eine Filh- « 
rungskarle, die milleis hereinzoomen auf die Ahzweigung 
erhallen wurde, angezeigt warden isL, wie in Fig. 11B ge- 
zeigt, kunn, da die Llieke zwischen dun zwei Straiten Rl und 
R2, die mil einem kleinen Winkel verzweigen, klein ist, der 
Pfeil A, der die Richlung anzcigt, die genommen werden 50 
soiile, beiden SlraBen Rl und R2 iiberlugert sein, was es 
schwierig machl, zu unlerscheiden bzw. zu crkennen, wel- 
che Strafle genommen werden sol lie. 

Urn dieses Problem fur jede Gcslall von Kreuzung Ddcr 
Ahzweigung zu vermeiden, kann cine Anzahl van Kreu- SS 
zungsfiihrungsniustera, die jene Kreuzung oder Ahzwei- 
gung sebematisch zetgen, als Bilddnt.cn gespeichert werden. 
Wenn sich das Fahrzcug ciner Krcuzung odcr ciner Ahzwei- 
gung nShcrt, wird die Richlung, die genommen werden 
sollie, milleis ciner schematischen Fiihrungskarle auf dcr fill 
Grundlage des Musters jener Krcuzung oder Ahzweigung 
angezeigt, Fij>, 12 zcig! ein spezifischcsBcispiel, das dem in 
Fig, 11A gezeigtem Beispiel enispricht und bei dem eine 
schemaiisicrtc SlraBe R eines Kreuzungsfiihrungsmusler auf 
dem Anzcigehildschirm S angezeigt isl, zusammen mit ei- 65 
ncm Pfeil A, dcr die Richlung anzcigt, die genommen wer- 
den sollle. 

Falls diese Art von KreuzungsRihrungsmustern verwen- 
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del wird, kann die zu nehmende Richlung Qene des Pfciles 
A) problemlos abgeiesen werden. Jedoch erfordert das S'pei- 
chem der Kreuzungsfiihrungsmusler ftir alle Kreuzungen 
und Abzweigungen bzw. Kurven eine groBe Menge an Spei- 
cher, und in der Praxis isl dies fust unmSglieb. 

Sogar falls es mogltch ware, Kreuzungsfiihrungsmusler 
fur alle Kreuzungen und Abzweigungen bereitzustellen und 
zu spcichern, konnie ein Fahrer, falls derFahrer die Anzeigc 
zu Rale zieht, urn einen Spurwechsel zu machen oder eine 
Links- oder Rechtsabzweigung vorzubereitcn oder eine Ah- 
zweigung zeitlich abzustimmcn, die Abslands- bzw. Rnlfer- 
nungsbczichung zwischen dcr gegenwiirugen Position des 
Fahrzeuges, die zusiilzlich angezeigt wird, und der Kreu- 
zung odcr Ahzweigung nicht korrekt feslstellcn, da das an- 
gezeigle Muster schematisch ware und keine StniBendalen 
auf dcr Orundlage cincs lalsiichlichen Planes bzw, ciner tal- 
siichlichen Vermessung verwendet. 

Es isl folglich eine ersle Aufgabe dor vorliegenden Erfin- 
dung, ein Fahrzeugnavigationssystem bereilzusletlen, das 
cine zu nehmende Richtung mit erhohtcr Lcsbarkcit ohnc 
Verwendung eines schematischen Kreuzungsfiihrungsmu- 
slers anzeigen kann, wenn eine Kreuzung oder eine Ahzwei- 
gung bzw. Kurvc zusammen mit Filhrungsinformationcn an- 
gezeigt wird. Hs ist cbcnfalls cine zweile Aufgabe dcr vor- 
liegenden Erfindung, ein Fahrzeugnavigationssystem bereit- 
zuslellen, das eine Krcuzung oder cine Ahzweigung zusam- 
men mit Fiihrungsinforntationcn auf soldi cine Wcisc anzei- 
gen kann, daB die Hnlfcrnungsbczichung zwischen dem 
Fahrzeug und der Kreuzung oder Ahzweigung aus der An- 
zeige fcstgesiellt bzw. ermilielr. werden kann. 

Die Losung dicscr Aufgubcn crfolgt durch die Mcrkmalc 
der Anspriiche 1 bzw. 8 bzw. 14. 

Um diese und andcre Aufgabcn zu erfilllen stelll die Er- 
findung ein Fahrzeugnavigalionssyslem bereit, das cine 
Fnlirtroutc von cincm Abfahrtspunkt zu cincm Ziclart zu- 
l en i I ciner Slrauenkarle anzeigu Das System weisl 
einen Anzeigekonlroller auf, um das Bildschirmbild, das auf 
der Anzeige angezeigt wird, zu einem Bildschirmbild zu 
schalten, das cine Fahrtroulcnluhrungskarte zcigt, die mil- 
leis Hereinzoomen auf die nilhere Umgebung der Kreuzung 
oder Ahzweigung erhallen wurde, wenn sich das Fahrzeug 
wfihrend der Ausfflhrung der Fahrtroulcnfiihrung einer 
Kreuzung oder einer Ahzweigung bzw. Kurve nahert, Tdr die 
eine Flihrung bereilgeslellt werden soil, Der Anzeigekon- 
lroller besiiz.t eine Funktion zum VergroBcrn der Fahrtrou- 
lenruhrungskarte in einer Querrichlung in bezug auf die 
Richlung, mil welcher das Fahrzeug in die Kreuzung oder 
Ahzweigung einlrilt. 

GemiiR dicser Bcreitstellung der Erfindung wird das an- 
gezeigie Bildschirmbild, wenn sich das Fahrzeug wllhrend 
der Ausltlhrung der Fahrlroutenriihrung ciner Kreuzung 
oder einer Ahzweigung nilhert, zu einem Bildschirmbild ge- 
schaltet, das eine FahrtrouienfUhrungskarle zeigl, die milleis 
Hereinzoomen aurdienilhereUmgebung der Krcuzung oder 
Ahzweigung crhalten wird. Die zu nehmende Fahrtroule 
wird dem Benuizer angezeigt, bevor das Fahrzeug die Kreu- 
zung oder Ahzweigung erreicht. Der Anzeigekonlroller ver- 
grfiBcn cbcnfalls die Fahrtroutenfiihrungskanc in ciner 
Querrichlung in bezug auf die Richlung, mil welcher das 
Fahrzeug in die Kreuzung oder Ahzweigung cintritt. 

Zu diesem Zeitpunkt wird cine Kreuzung oder Ahzwei- 
gung, die eine Ausfahrtssirnflcnvcrzweigung mit einem spil- 
zen Winkel hesitzt, in der Querrichlung in bezug auf die 
EinLritlsrichtung des Fahrzeuges vergrOBeri. Da dcr ange- 
zeigle Ver/.weigungszusiand Qbertriehen wird, aber die rela- 
livcn Positionshezichungcn in den Richlungcn dcr Aus- 
fahrtsslraBen beibehallen werden, wird es mBglich, daB die 
Fahrtroule, die genommen werden sollte, viel klarer bzw. 
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deullichcr angezeigl wild. SlraBenmuster in einem vergroBcrlen Querrichtungsmodus 

Dcr Anzeigekon trailer kann so konstruiert sein, daB er cnlsprichl; 

eine vergrfiBcrte Querrichtungsanzeige der Fahnroutenfilli- Fig. 5 eine AnsichL eitves Bildschirmbildcs, das sine 

rungskarte durchfDhrt. wenti der Winfcel, der von den Aus- Fahrtrouienfuhrungskurte in einem normateti Modus zeigt; 

fuhrlsslruHen einer Kreu/.ung oder Abzweigung gebildet 5 Fig, 6 eine Ansicht tines Fahrlroulenruhrungsbildschirm- 

wird, kleiner sis tin vorbesiimmicr Winkel ist. Er kann bildes; 

cbenfulls so konstruiert sein, daB cr cine vergriiBerte Quer- Fig. 7 cine Ansicht eines Gesamtfalmroulenhildschirm- 

richiungsanzeige der Fahrtroulenfiihrungskarte durchfuhrt, bildes; 

wenn es wenigslens zwei Ausfahrbislnifien einer Krcuzung Fig. 8 eine Anskht eines Spruizwinkelberciches zum 

oder Abzweigung gibt, die innerhulb eines Berciches von m Schallen jsu einem vcrgroBertcn Querrichtungsmodus in ci- 

vorhestimmten Sprei/.winlteln nach links und rechLs in he- ner zwciten bevorzuglen AusfDhrungsfami der Erfindung; 

zug auf die Richtung des Einlritts des Fahrzeuges in cine die Fig, 9A und 9B Ansichtcn, die Fig. 3 cnlsprcchcn, gc- 

Kreuzung oder Abzweigung liegen, Folglich ist es mBgltch, maB einer dritien bevorzuglen Ausfilhrungsform der Erfin- 

daB die vergrfJBenc Querrichtungsanzeige der Fahrtrouten- dung; 

fuhrungskartc nur durehgefahrt wird, wenn es notwendig 15 Fig. 10 Stand der Technik und eine Ansichi eines Btld- 

ist ' schirmbildcs, das cine Fahrtrouicnfuhrungskartc cincr Strn- 

Wenn eine detektierte bzw. erfaBle gegenwiiru'ge Position IJenkreuzung-Kreuzung zeigt; 

des Fahrzcuges in einem Dildschinnbild angczeigl wird, das Fig. 11A eine Ansicht eines HtraBenmusters. in dem Stra- 

eine Fuhrungskarle zeigt, die in der Querrichtung vergrtfBert flen mil einem kleinen Winkel verzweigen, und Fig. 1 IB 

wurde, gibl es eine MogKchkeil das infolgc von Ursachcn 20 eine Ansich! eines Bildschirmbildcs, das cine Fahrlroulcn- 

wic z. B, der Akkumulation von Quanrifizierungsrehlcrn das fuhrungskarle zeigt, die diescm StraBenmustcr entspricht; 

Fahrzeug in der Querrichtung von der EintrittsstraBe, auf und 

wclchcr das Fahrzeug in die Krcuzung oder Abzweigung Fig. 12 eine Ansiclu, die cine schematischc Filhrungs- 

cinlriU, abweichen konntc, karic auf dcr Grundlagc eines Krcuzungsffihrungsmustcrs 

Folglich kann der Anzeigekonlroller so cntworfen sein, 25 zeigt. 
daB er keine QuervergroBerung auf der Seite der Eintritts- 

straBc vordcr Krcuzung oder Abzweigung durchftihri. Folg- (1) Erslc bevorzuglc AusFdhrungsform 
lich werden die Quant: [izicrungsf'chlcr auf der Seilc dcr Ein- 

trittsstruBe nicht groB und die Abweichung in dcr Anzeige Eine ersle bevorzugte Ausfuhrungsfarm der vorliegenden 

der gegcnwilrtigen Position des Fahrzeuges kann in der 30 Erfindung wird nun unter Bezugnahme uufFlg. 1 bis Fig. 7 

Querrichtung minimicrl werden. beschricben wcrden. Als crsles zeigt Fig. 2 die Konstrukdon 

Ebenfalls kann das System so entworfen sein, dali, wenn bzw. den Aufbau eines Fahrzeugnavigalionssystems gemiifl 

die gegcnwtirtige Position des Fahrzeuges bei einer Bin- dieser bevorzuglen AusfUhrungsform, 

trit.isst.raBe iiegl, auf tier das Fahrzeug in die Kreuzung oder liter bestehl. dieses Fahrzeugnavigationssyslem im we- 

Abzwcigung einlritl, die attgezeigle Fuhrlroutcnfuhrungs- 35 scntlichcn aus einem GcsehwindigkciLssensorl, dcr als cin 

karlc in der Querrichlung vergroBerl wird. Wenn dies ge- Reiseslreckendeleklor lungiert, einem Orientierungssensar 

macht ist. wird die gegenwiirtige Position des Fahrzeuges 2, einem Karlenspeicher 3, der StraBenkartcninformationen 

korregierl, ricrnrt, dud es auf rier RintrittsstraBe angc.eigl speichert, einem Konlrollschalter 4, einer Anzeigevorrich- 

wird. Somit kann yerhindcrt werden, daB die Anzeige der lung 5 cinschlicBlich, z, B., einer Volirarbcn-Flussigkrislall- 

gegenwurltgen Position des Fahrzeuges in der Querrichtung anzeige, einem GFS-Empfanger fi und einer Sleuereinhcil 7, 

von der EinlriltsslraBe abweicht. die hauptsachlich einen Mikrocomputer beinhaltel. 

Die Unleransprpchebezichcn sich uurvnrlcilhane Ausge- Der Gcschwinriigtccirssensor 1 ist so konslruiert, daB er 

stallungen dcr Erfindung. die Reisegcsehwindigkeit des Fahrzcuges z. B. auf dcr Basis 

Wetteru Kinzelheilen, Mcrkmale und Vbtlcile der Erfin- der Rotation der FahrzeugrMer detekdert bzw. erraBl. Die 

riung ergehen sich aus der nachfolgenrien ausfuhrlichen Be- 45 durch diesen Geschwindigkeil.ssensor 1 erfaBle Reisege- 

schreihung bevorzugte Ausfuhrungsfnrmen anhand der schwindigkeil wird mittels der Sleuereinheit7 integrien und 

Zeichnungen. Es versleht sich jedoeh, daB die ausFdhrliehe die Reisestrecke des Fahrzeuges wird erhallen. Der Orien- 

Beschreibung und die beschricbenen spezifischen AusfUh- derungssensor 2 client zuni Delektieren bzw. Erfassen der 

rungsrormen nur der Vcranschaulichung riiencn, da ver- VbrwiirLsrichlung des Fahrzeuges. Vortcilhafterweise kann 

schiedene Andemngen und Modifikadonen innerhalb des 50 ein bekannter Sensor wie, beispielsweise, ein Erdmagneiis- 

Anwendungsbereiches der Erfindung Cur Fachleute aus die- ittussensar, ein Schwingungsgyraskop, ein fuseroptisches 

ser ausfiihrliclien Besehretbung afrensichtlieh werden. Gyroskop, ein Gasnslengyroskop oder ein Lenktrennwinkel- 

F:s zeigen: sensor (steering cut angle sensor) verwendet werden. 

Fig. 1 ein FluBdiagremm einer Prozedur zum Besmiunen Der GPS-Empfiinger 6 empfiJngt, wie aUBcmein bekann 

eines Anzcigcmodus eines Bildschirmbildcs, das cine Fahri- 55 ist, von Satclh'ten ausgcscndctc GPi'-Signalc und crhall aus 

routenfiihrungskane zeigt, gcmUB einer erstcn bevorzuglen diesen empfangenen Signatcn die Position und die Ge- 

Ausfflhrungsrorm dcr Erfindung; schwindigkeil des Fahrzcuges und die Zeiu In dieser bevor- 

Fig. 2 cin Blockdiagramni, das schematisch die Kon- zugtcn Ausfuhrungsform detckticrt bzw. crfaBt die Stcucr- 

struklion eines Fahrzcugnuvigationssystcms gemiiB der cr- cinhcit 7 die gegenwartige Position des Fahrzeuges priizisc 

stcn bevorzuglen Ausfuhrungsfom! zeigt; 60 aus einer zuriickgelegten Streckedes Fahrzeuges, die mittels 

Fig, 3 A eine Ansichi eines KlraBenmustcrs einer gewiihn- Vemrbeitcn eines Signales von dem Geschwindigkeilssen- 

lichcn StraBc und Fig. 3B cine Ansichi eines Bildschirmbit- sor 1 crhaltcn wird, cincr Vbrwiirlsricritung des Fahrzcuges, 

des, das eine Fahrtroutenfuhrungskartc zeigt, die diesem die von dem Orienticrungssensor 2 erhallen wird, und Er- 

SlraBenmuster in einem vergrbBerien Querrichtungsmodus gebnissen von dem GPS. 

ent-sprkht; 05 Der Kartenspeichcr 3 hesteht aus einem Spetchermcriium 

Fig, 4A cine Ansichi cincs SlraBcnmustcrs cincr StraBc mil cincr groBcn Kapazitat wie z. B. cincr Fcstptatlc, einer 

nur lur Aulos und Fig. 4fl cine Ansicht eines Bildschinnbil- CD-ROM, einer DVD oder einer Spcicherkarle und einer 

des, das eine Fahrlroutenfuhrungskatle zeigt, die diesem Ansteuervorrichtung dafur. In diesem Kartenspeichcr 3 sind 
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SlraBenkarteninfonimtionen gespeicherL, die einer SlruBen- 
karte cines vorbeslimmlen Erfassungsbereiches entsprechcn 
wie, z. B„ der Gcsamtheit von Japan oder der Tokaido-Re- 
gion. Diesc SiraBenlcarteninformaiioncn umfassen Dalen 
zum Reproduzierun von StraBenkarlen einschlieBlich Slra- 5 
Bcnmuslcrn, StraGcnbreifen, StraBennamen, Gebiiuden, 
Ortsnamen, Topographic usw. In diesem Fall werden rite 
StraBenmusierin forma lionen als Gruppen von Vektorcn mit 
SlraBenabsehnitlsverbindungsbeziehungen ausgedrilckl und 
kdnnen minds eines normierten Kaordinalensystems posi- l» 
tional ausgedrUckt werden, 

DerKantrollscha!icr4 bestcht aus verschicdencn mccha- 
nisehen Schailem, um es dam Benutzcr zu ermdgtichen, 
versehiedene Auswahlen und Befehlc cinzugeben, wie z. B. 
Abfahrl.spunklinformationen, die Speziftkation eines Ziebr- t5 
tcs und die Auswahl einer StraBcnkanc, die aufder Anzei- 
gevorrichiung 5 angezeigl werden soli, Obwohl es in derFi- 
gur nicht gezeigl isL, isl cine Fcrnsteuereinheii mit dcnselben 
Funktianen wie der Kantrollscrralter 4 ebenfalls bereitge- 
stelll, Ein Toil des Kontrollschaltcrs 4 bestcht aus cincm Be- 2D 
rUhrungsbildschirm auf dem Bildschirni der Anzeigevor- 
richiung 5. 

Die Sleuereinhcit 7 umfafli cine CPU K, cinen ROM 9, ci- 
ncn RAM 10 and cinen Eingabc-Ausgabc-Schaltkrcis 11, 
Eine Busleiiung 12 verbindet die zuvor erwahnten Kompo- 25 
nenten miteinander. Signale von dcra oben erwiihnlen Ge- 
schwindigkcilsscnsor 1, dem Oricnticrungssonsor 2, dem 
Kartenspcichcr 3, dem Kontrollschaltcr 4 und dem GPS- 
Empfdnger (5 werden in diesc Steuereinheit 7 durch den Ein- 
gahe-Ausgahc-Schallkreis 11 hindurch cingegchen, Die 3D 
Sleuereinhcit 7 fuhrt die Anzelgcslcucrung dcr Anzcigcvor- 
richlung 5 mittels eines IX'D-Kontrallers 13 durch. 

Diese Sleucreinheii 7 zeigl cine SlraBcnkarte auf der An- 
zeigevorrichtung 5 aufder Grundlagc von in dem Karten- 
spcichcr 3 gcspeichcrlcn StraBenkartcninformaUonen an 35 
und zeigt ebenfalls die erfaBle gegenwilrtige Position des 
Fahrzeuges mit einem Zcigcr P [siehe Fig. 3B, Fig. 4B, 1% 
5 bis Fig. 7) einschlicBlich, z. B., eines Pfeiles an, derinner- 
halb clncs mil cincr unterbrochencn Linic gczcichneten 
Kreisus in der Vorwiirlsrichlung des I-'ahrzeuges zeigl, Zu 40 
dicseni Zettpunki wird eine Kurtcnanpassungsverarbeiiung, 
die die gegenwStrtigc Position des Fuhrzeuges auf eine 
SiralSe pluziert, durchgefilhrt. 

Die Steuereinheit 7 fuhrt ebenfalls Funktionen wic aulo- 
matische Fahrlrouicnsuchc, was die auiomatische Suche ei- 45 
nerFahrlmule zu eincm Zieiorl isl, und Fahrtroutenfiihrung, 
was spiiler waiter diskutierl werden wird. durch. Die Funk- 
lion der aulomalisehen Fahrtroulensuche wird hier nicht 
uusfuhrlicher diskutierl werden, hercchnei aber automalisch 
aus den StraBenkaricninformationen in dem Karlenspcichcr 50 
3 eine einpfohlene Reiseroutezu einem Zicl auf derGrund- 
luge der durch den Benutzcr eingegebenen Ziel- und Such- 
hedingungen. Wenn cine cmpfohlene Fuhrtroule erhaltcn 
wurde, wic in Fig. 7 gezeigt, wird ein Gesamtfahrlroulen- 
kartcnbildschirmbild auf dcr Anzcigcvorriehtung S angc- 55 
zeigt und eincFahrtroule von dem Abfahrtsort zu dem Ziei- 
orl wird in einer vorbeslimmlen Farbe angezeigt {in Fig, 7 
mil cincr dicken Linie gezeigl). 

Die oben erwahnte Fahriroulcnftthrungsfunklion isl oinc 
Funklion zum Ftihren des Benutzers zu einem Zielpunkt 60 
entlang einerFahrlroule. die durch eine auiomalisehe Fahrt- 
roulensuche crhalicn wurdc, oder cincr Fahrtroutc, die durch 
dun Benutzer feslgesetzt. wurde. Wiihrcnd der Ausfiihrung 
der Fahriroutenruhrung wird, wic in Fig. 6 gezeigl, ein 
Fahrlrouienfuhrungsbildschirmhild auf rler An/fiigcvorrich- 05 
lung 5 angezeigt, In dicsem Fahrtroulcnfuhrungsbildschirm- 
bild wird eine SlruBenkarle nui einem geeignelen MaBslab 
auf der Anzeigevorrichiung 5 angezeigt. Dieser SlraBen- 



karte Uberlagerl wird ein Zeiger P, der die gegenwilrtige Po- 
sition anzeigl, zusa'tzlich angezeigt und die Fahrlroule, die 
genommen werden solllc, wird in einer vorbestimmten 
Farbe angezeigt {in Fig. 6 rail einer dicken Linie gezeigl), so 
daB sic von underen Fahrtrouten unterschieden werden 
kann. 

In dieser hevorzuglcn Ausflihrungsform wird die Anzeige 
der SlraBcnkarte auf der Anzeigevorrichiung S unicr Vcr- 
wendung eines sogenannten Heading-Up-Verfuhren durch- 
gefilhrt, bei dem die Kartc so rotiert wird, daB die Vorwiirts- 
richtung des Fuhrzeuges naherungsweise nach oben bzw. 
aufwSris gehaltcn wird und die gegenwiirtige Position (mit- 
lels des Zeigers P gezeigl) immer leicht unlerhalb des Mil- 
Iclpunktes bzw, Zenlrums des Bildschirmbildes angezeigt 
wird, Tn dieser Fahrtroutenfiihrung kann ebenfalls eine Au- 
dtoOlhrungsfunktion bcrciigestcllt werden, 

Die Steuereinheit 7 fuhrl diese Fahrtroulenfilhrung durch 
und schaltcl ebenfalls autoinatisch dns Bildschirmbild auf 
der Anzeigcvorrichtung 5 zu einem Bildschirmbild um, das 
eine Filhrungskarte dcr na'chsten Kreuzung, fiir wclchc Fun- 
ning bcrcitgestellt werden soli, anzeigt. In dieser Filhrungs- 
karte, wie z. B, in Fig. 5 gezeigl, wird cine Ftihrungskarle 
angezeigt, die crhalicn wird, indem man auf die niiherc Um- 
gcbung dcr Kreuzung aufder Grundlagc dcr SlraBenkaricn- 
informatlonen hereinzoomt. Ebenfalls wird ein Pfeil A, der 
mit einer dicken Linie gezeichnei ist, in dem Bildschirmbild 
cincr StraBe R Uberlagert, um die Richtung anzuzeigen, die 
genommen werden solllc, Allernativ kann dcr Weil, dcr die 
zu nehmende Richtung anzeigt, bei dcr Kreuzung derSlraBc 
liherlagcrl werden und die Kreuzung dann zusammen mil 
dem Pfcil vergroficrt werden. 

Beim Anzeigen der Fu'hrungskarte auf dem Bildschirm, 
untcr vorbestimmten Bedingungen, zeigl die Sleuereinhcit 7 
cine vergrfiRerie Karlc der nllheren Umgehung der Kreu- 
zung an, die n mal in cincr Querrichtung (hier dcr Links- 
Rechls-Richmng des Bildsehirmes) in bezug auf die Hin- 
tritlsrichtung (hier der Aufwilrtsrichtung des Bildschirraes) 
des Fahrzeuges in die Kreuzung vergroGerl wurde (siehe 
Fig, 3fl, Fig. 4B). Im folgcndcn wird ein Anzeigcmadus, bei 
dem eine Fuhrungskarte der naheren Umgebung cincr Kreu- 
zung oder der ntiheren Umgebung einer Abzweigung, die 
spiiler diskutierl werden wird, n mal in der Querrichtung 
vergroHert angezeigt wird, vergroBerter Querrichlungsmo- 
dus genannt werden. 

In riiesem Fall, wenn sich das Fahrzeug uuf einer gewohn- 
lichcn Strafle und nicht auf einer StraGe nur flir Autos fort- 
bewegt, wenn der durch die AusfahrlsslraBen, entlang denen 
dus Fahr/eug die Kreuzung verlassen kann, gebildele Win- 
kel kleiner als ein vorbestimmter Winkel (z. B. 15 Grori) isl, 
wird die Bildschirmanzeige der Fuhrungskarte zu dem ver- 
groBerlen Querrichtungsmodus umgeschalleL Falls der 
durch die AusfahrlsslraBen gebildete Winkel groBer als der 
vorhesiimmlc Winkel ist, wird eine regullire Fiihrungslcarte 
der nSheren Umgebung der Kreuzung angezeigt. 

Ebenfalls wird, in dieser bevorzugten Ausfuhrungsform, 
wenn sich das Fahrzeug auf einer StraBe nur ftlr Aulas ent- 
lang fortbewegt, wenn eine Kreuzung drei oder mehr Aus- 
fahnsstraBen bcsiizt, die Bildschirmanzeige dcr Fuhrungs- 
karte zu dem vcrgrBBcrtcn Querrichtungsmodus umgcschal- 
tet. Wenn es zwei AusfahrtsstraBen gibt, werden eine sche- 
malisierte StraBe R auf der Grundlagc eines in Fig. 12 ge- 
zeigicn Abzwcigungsfilhrungsmuslcrs und cin Pfeil A, dcr 
die Richtung anzeigt, die genommen werden sollle, ange- 
zeigt. Dieses AbzwcigungsfUhrungsmusler wird im voraus 
als Bilddalen gespeicherl, du aher die Gcstaltcn von Aus- 
fahrtsstraBen, die zwei Verzweigungen cincr StraBe nur fiir 
Autos bilden, begrenzl sind, milssen nur wenige verschic- 
dene AbzweigungsfUhrungsmuster gespeichcrt werden. 
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Als nuYhsies wird die Arbeiiswuise des oben beschriebe- lungsvergrSBerung der Fflhrungskarle vfirgrOBerl werden 

nen Systems ebenfalls untcr Bezugnahme auf Fly. I be- oder kann zusb'tziich nach der VcrgroBerung der FUhrungs- 

schrieben werden. Wie ohen beschrieben wurde wird, wenn karle angezeigt und enl.sprcchend angepaBl werden. 

die FahnroutenFulirung in dem Fohrzeugnavigalionssystem Auf diese Weise wird eine Kreuzung von einer Geslalt, 

uusgduhrl wird, wie in Fig. 6 gezeigt, eine SlraBenkarte mil 5 die verwirrend wiire, wenn sie in dem normulen Anzeigemc- 

eincm geeigneien MaBstab angezeigt und ein Zciger P, der dus angezeigt wUrde, unter Beibehallung derrelaliven Posi- 

die gegenwlirlige Position zeigt, und eine Fahrtroute, die ge- tionsbeziehungen in den Richlungen der AttsfahrUUraBen Rl 

nomrnen werden soil, werden diescr StraBenkarte liberlu- undR2angezeigLaberrierVerzweigungszustandwtrdu'ber- 

gerl, Oder manchma! wird eine Geradeaus-Kurle, die an- trieben bzw. verslilrkl. Die Fahrtroute, die genommen wer- 

zeigl, daB die zu nehmende Fahrtroute geradeaus voraus in den sollte, kann dadurch dem Benulzer kJarer angezeigt 

liegl, angezeigt, Somil kann sich der Benutzer tn Richtung werden. Weiterhin, da keine Vergroficrung in der Eintrilts- 

scincs Ziclcs fortbewegen wabrend er die gegenwartige Po- richtung des Fahrzcugcs (der vcrtikalcn Richtung) durchge- 

silion des Fuhr/euges und die zunehmende Fahrtroute Uber- filhrt wird, werden die Entremungsbeziehungen von der ge- 

priift, indent crden Anzeigebildschirm zu Rate ziehu genwiirtigen Position zu der Kreuzung mil eincm regulllren 

WShrend diese Fahru-oulenfuhrung fortschreitet, wenn 15 Muflsuih angezeigt und der Benuizer kann die Ent.fernungs- 

dic gcgenwUrtigc Position des Fahrzcugcs cine vorbc- bezichungen bis zu der Kreuzung korrckl inlerprelicrcn. 

sliminle Enlfemung (z. B. 800 in) vor einer Kreuzung er- Unt zu Fig. 1 zuruckzukehren, wenn die StraBe, auf der 

reichl, fur die FUhrung bereitgesielit werden soli, schaltet sich das Fahrzeug gegenwiirtig forthewegt, eine StraBe nur 

die Sleuereinhcil 7 das Bildschirmbild auf der Anzeigevor- Sir Aulos ist (Nein in Schritt SI), wird in dem nfichsten 

richtung Szu eincm Bildschirmbild urn, das cine FUhrungs- 20 Schrill S5 bestimmt, ob die Anzahl der AusfahrtsstraBen 

karte zeigt, die mittels Hereinzoomen auf die niihere Umge- zwei belrSgt oder nicht. Falls die Anzahl der Ausfahrisstra- 

bung der Kreuzung erhalten wurde. In dieser bevorzugten Ben drei oder mehr betrtigt (Nein in HchritlS5), wirddcrver- 

Ausfiihiungsform gibt cs drei Anzcigcmodi zum Anzcigen groflcrtc Querrichtungsmodus durchgefflbrt und cine FUh- 

dicscr l-'uhrungskartc der niiheren Umgcbung der Kreuzung, rungskarte, die mittels Hcrcinzoomcn aufdic niihere Umgc- 

und diese Anzeigeinodi werden, wie in dem FluBdiagrumm 25 bung der Abzweigung erhalten wird, wird in der Querrich- 

von Fig. 1 gezeigt, ausgewahlt. mng n mal vcrgroBerl (Schritt S6). Wenn andererseiu; die 

Das heiBl, als erslcs wird cs bestimmt, ob die StraBe, em- Anzahl der AusfahrtsstraBen zwei heltilgt (Ja in Schritt S5), 
lang der sich das Fahrzeug gegenwiirtig forlbcwcgu cine gc- wird cin Fuhrungsmusicranzcigcmodus untcr Vcrwcndung 
waimliche StraBe isl oder nichl (Schritt SI). Falls es sich urn eines Krcuzungsfuhrungsmusters ausgefOhrt (Schritt S7). 
eine gewrihnliche StraBe und nicht eine StraBe nur fdr Autos 30 Fig. 4A zeigt. ein spczifisches Beispicl eines Musters von 
handclt (Ja), wird int naehsten Schritt S2 bestimmt, ob der StraBen R nur fur Autos, und Fig, 4B zeigt cin Bildschirm- 
durch die AusrahrLsstraBen der Kreuzung gebildetc Winkel bild, das eine Ftlhrungskarte zeigt, die diesem Muster enl- 
kleincr als cin vorbestimintcr Winkel (z. B, l5Grad)istoder spricht. Da es bei der Abzweigung drei AusfahrtsstraBcn 
nichl. Falls derriurch die AusfahrtsstruBen der Kreuzung ge- Rl , R2 und R3 gibt, wird eine Ftlhrungskarte, die mittels 
bildcle Winkel den vorhestimmten Winkel ubcrschrcitet 35 Hcrcinzoomcn auf die na^cre Umgebung der Abzweigung 
(Nein in Schritt S2), wird ein nonnaler Anzeigemodus, d. h. erhalten wird, in der Querrichtung vienual vergroflerl und 
eine reguliire Fuhrungskartc, die mittels Hereinzoomen auf cin Zeiger P, der die gegenwilrtige Position des Fahrzcugcs 
eine niihere Umgcbung der Kreuzung erhalten wird, ange- anzeigt, und ein Pfeil A, der die Fahnraulc anzeigt, die ge- 
zeigt (Schritt S4). Fulls andcrcrseils dor durch die Auslahrts- nomrnen werden sollte, werden angezcigl. In dicscm Fall 
slniBen gebildetc Winkel gleich oder kleiner als der vorbe- -id kann dur Preil ebenfalls zusamnien mit der Querriehtungs- 
stimmtc Winkel ist (Ja in Schritt S2), wird eine FUhrungs- vergroBcrung der FUhrungskarte vergraBcrt werden oder 
karte, die mittels Hercinzaomen uurdie niihere Umgebung kann nach der VergrSBerung der FUhrungskarte zusa'tzlich 
der Kreuzung erhalten wird, in dem vergrbBerlen Querrich- angezeigt und entsprcchend ungepaBt werden, Ein spezifi- 
lungsmodus angezeigt, in dem sie n mal (z. B. vienaal) in sches Beispiel einer Fiihrungsmusteranzeigemodusanzeige 
der Querrichtung vergroBert ist (Schritt S3). 45 ist in den Zeichnungen nichl gezeigl, aberdieselbe Anzcige 

Urn ein spczifisches Beispicl zu geben, wenn uufeinerge- wie jenc, die in Fig. 12 gezeigt isl, wird durchgefUhrt, 

w5hnlichen StraBe eine Kreuzung durch im wesenllichen Durch diese MaBnahmen wird, sogar wenn sich das Fuhr- 

orthogonule StraBenlcreuzungcn gcbildet wird, wird, da die zeug aur einer StraBe nur flir Aulos fortbewegt, in Fallen, 

durch die AusluhrtsslraBen gchilrieten Winkel ungefahr 90° wo die Anzahl der AusfahnsstraBen groB ist, der angezeigte 

beuitgen und somil 15° iibersteigen, die Anzeige in dem 50 Verzweigungszustand Qbertricbcn bzw, verstUrltL, aher die 

normalen Anzeigemodus durchgeftihrt und eine ]'iihrungs- relativen ] 5 osiliansbeziehungen in den Richlungen der Aus- 

karle der Kreuzung wird auf der Grundlage von StraBenkar- fahrtsstraBcn Ri, R2 und R3 werden beibehalten. DieFahrt- 

teninfomtationcn unveriindert aur den Bildschimt der An- route, die genommen werden sollte, kann dadurch dem Be- 

zeiECVDrrichlung 5 angezeigt, Glcichfalls werden ein Zciger nutzcr kJarer und deutlicher angezeigt werden. Wenn dns 

P, der die gegenwartige Position des Fahrzcugcs zeigt, und 55 Fahrzeug in die Abzweigung cingctretcn isl und seine gc- 

cin Pfeil A, der die Fahrirouic anzeigt, die genommen wer- genwartige Position cine der AusfahrtsstraBen errefcht hat, 

den sollte, angezeigt. wird das Bildschirmbild der Anzeigevorrichtung 5 von dent 

Wenn andcrcrscits das talsiichlichc Muslcr der StraBen R Bildschirmbild, das die Fuhrungskartc zeigt, zu eincm 

der Kreuzung auf der Gasndlugc von SlraBonkartcninforma- FahrtroutcnitihrangsbiJdschirmbild umgeschaitcl. Oder, in 

tionen jenes ist, das in Big. .1A gezeigt isl, wird, da der durch so AbhSngigkeit von dem jeweitigen Fall, es wird zu einer Ge- 

die AusfahrtsstraBen Rl und R2 gebildetc Winkel kleiner als radeaus-Karte oder einem Bildschirmbild umgeschaltet, das 

15" ist, wie in FIr, .IB gezeigt, die FUhrungskarte, die mit- cine Fuhrungskartc cincr nachfolgcnden Abzweigung zeigt. 

tels Hereinzoomen auf die nahere Umgebung der Kreuzung Somil wird in dieser bevorzugten Ausfuhrungsfomt, 

erhalten wird, in der Querrichtung viermal vergrSBert ange- wenn sich das Fahrzeug wahrend der Ausfilhrung der Fahrt- 

zeigt. Ebenfalls werden cin Zeiger P, der die gegenwartige 65 routenrahrung cincr Kreuzung oder einer Abzweigung nii- 

Fosidon des Fahrzcugcs anzeigt, und cin Pfeil A, der die hcrt, das Bildschirmbild cincr Anzeigevorrichtung 5 zu ci- 

Fahrtroute anzeigt, die genontmen werden sollte, angezeigt. netn Bildschirmbild tttngeschalict, das eine Fiihrungskurle 

In diesem Fall kann der Pfeil A zusamnien mil derQuerrich- zeigt. Wenn sich die AusfahrtsstraBen auf einer gewohnli- 
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ehen KlruBe in einem klcinen Winkel verzweigen oder wenn 
es auf einer StraBe nur filr Auios mehrerc AusfahrtsstraBen 
gihl, wird die Anzeige des Bilrischirmhilde.s, das die FUh- 
rungskarte zeigt, in cinem vergroBerten Querrichtungsmo- 
dus duruhgefuhrt, Folglich kann, sagar in den Fallen, wo die 5 
Anzeige der Fiihrtroute, die genommen werden sollte, in ei- 
nem norrnulen Anzeigemodus unklar hzw. rnchrdeutig isl, 
die Anzeige der zu nehmenden Fahrtraute klar bzw. deutlich 
ausgeFuhrt werden. Weiterhin kannen, da die FUhrungskarte 
in der Eimrittsrichiung des Fahrzeuges nichl vcrgroBert 10 
wird, die Fnifernungsbczichungen von der gegenwiirtigen 
Position zu dcrKrcuzung odcr Abzweigung in cinem rcgu- 
liiron MaBslab angezeigl werden und eine Fehleinsehiitzung 
der Entfcrnung zu der Kreuzung oder Abzweigung durch 
den Benuty.er kann verhinderl werden. 15 

Als cine Folgc is! cs moglich, die obigen Daien auf cine 
Wcise anzuzeigen, die der Benutzer lekht verslehen kann, 
Sorail ist es filrden Benutzer moglich, geeignete Vbrberei- 
lungcn wie z. B. Spurwechsei nahe der Kreuzung oder Ab- 
zwcigung zu IrcfTcn und sich forlzubcwegen ohnc sich bci 20 
der Fahrtrauie, die genommen werden soli, oder der zeidi- 
chen Abstimmung der Abzweigungen zu irren, Ebenfalls 
wird, insbesonderc in dicser bevorzugten AusfUhnsngsform, 
da, wenn der durch die AusfahrtsstralJcn gebildcte Winkcl 
hinreichend groB isl und es moglich i.H, die Fahrtraute, die 23 
genommen werden sollte. mil. einer reguliiren Anzeige klar 
hzw, dcutlicb anzuzeigen, die vergroBcrtc Querrichlungsan- 
zcige nichl unnoiigenvcisc ausgefuhn, In dicser bevorzug- 
tcn Ausfuhrungsform werden, im Falle einer SlraBc nur flir 
Autos, in einigen Fiillcn Daten unter Verwendung eines im 30 
voraus gcspcichcricn Kreuzungsftihrungsmuslcrs angczcigt, 
Die zu speieherndett Musler sind jedoch auf cine klcine An- 
zahl begrenzi und bildcn nur eine kleine Mengc an Daten, 
NatUrlich kann man altemutiv auf die Verwendung von Mu- 
slem veraichlcn und stall dessen eine Anzeige im vcrgroBcr- 35 
len Qucrrichtungsiitodus ausllihren. 

(2) Weitere hevor/.ugte Ausfiihrungsformen 

Als niichstes wird eine Anzahl von underen bevorzuglen AO 
AusfiihrungsfDrmen der Erftndung beschrieben werden. Die 
im fnlgenden hescliriebenen hevoraugten AusfUhrungsfor- 
nsen haben mis der oben beschriebenen erslen bevorzugten 
Ausfuhrungsform die Konstruktion bzw. den Aufbau der 
Hardware des Fahrzeugnavigationssy stems als Ganzes und -15 
die grundlegenden Teile der FnlmrauicnfUhrungsfunklinn 
getneinsam. Dementspreehend werden ausrdhrliche Be- 
schreibungen und neue Zeichnungen dicser gemeinsatnen 
Teile hier nichl gegehen werden und nur die sich unierschei- 
dendett Punlcte werden dislcutierl werden, 50 

Fig, 8 zeigl ein Beispicl eines Musters von SlraBen R be- 
UelTend eine zweile bevorzugle AusfUhrungsfami durErun- 
dung. In der ohen beschriebenen ersten hevorzugten Aus- 
fiihrungsform wurde cine FUhrungskarte in dem vergroBer- 
tcn Qucrrichtungsinodus angezeigl, wenn der durch die 55 
Ausfahrtsstraflcn einer Kreuzung oder Abzweigung gebil- 
dcte Winkel in einer gewohnlichen StraBc kleincr als ein 
vorbcstimmlcr Winkcl war odcr die Anzahl der Ausfahrls- 
strnBcn in einer StraBe nur Flir AuIds drci odcr mchr bctrug. 
In dieser zweiicn bevorzugten Ausfuhrungsform wird eine (it) 
FUhrungskarte in einem vergroBerten Querrichtungsmodus 
angczcigt, wenn cs wenigsiens zvvct AusfahrlsstraBcn Rl 
und R2 innerhalb eines Bereiches von vorbeslimmlen Sprei- 
zwinkeln (z. B. 45° fur jede Richtung) links und rechls der 
Einlriltsrichiung des Fuhrzeuges gihl. 65 

Bci dieser zweiicn bevorzugten Ausfuhrungsform ist es 
wieder moglich, eine Anzeige einer Fiihrungskarle im ver- 
groBerten Querrichlungsmodus nur dann auszufiihrcn, wenn 



es nolwendig ist, Altemativ kann der Anzeigemodus in den 
vergroBerten Querrichtungsmodus gehen, wenn sowohl we- 
nigsiens zwei AusfahrLsslraBcn innerhalh des Bereiches von 
vorbestimmten Spreizwinkeln Units und rechts der Eintritts- 
richlung des Fahrzeuges in die Kreuzung oder Abzweigung 
existicren als auch der durch jene AusfahrtsstraBen gebil- 
dele Winkel klcincr als ein vorbestimmter Winkel ist, 

Wenn eine erfafite gegenwBrtige Position des Fahrzeuges 
angezeigl wird, wenn eine FUhrungskarle niiltels Herein- 
zoomen auf die nilhere Umgebung einer Kreuzung oder Ab- 
zweigung im vergrttBcrien Querrichlungsmodus erhallen 
wird, dann gibl cs cin Risiko, das der Zcigcr P, der die gc- 
gunwiirlige Position des Fahrzeuges anzcigu in der Quer- 
richlung von der EintrillsslraBe R0 zu der Kreuzung odcr 
Abzweigung infolge von Ursachcn abweichi wie z. B. rier 
Akkuniulation von Quantifizicrungsfehlcrn, die nuflrctcn, 
wenn die FUhrungskarte aufder Anzeige vorrichtung 5 in der 
Querrichtung vergrBBert wird. 

Urn dies zu vermeiden, wird in der in den Fig. 9A und 9B 
gczciglen dritlcn bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, in bczug auf das in Fig. 9 A gezeigteSmiBenmuster, in 
cinem Bildschirmbild, das eine FUhrungskarte (Fig. 9B) 
zcigt, die QuerrichtungsvergroEcrung dcrKanc fBrdic Scitc 
der FahrzcugcintrittsslraBc R0 vor der Kreuzung odcr Ab- 
zweigung. d. h. flir die uniere Ilfilfte des Bildschirmbildes, 
nicht nusgefUhrt, und nur die Seite der AusfahrtsstruBen Rl 
und R2 (die oberc HiUfte des Bildschirmbildcs) wird n mnl 
in der Querrichtung vcrgroBert angczcigt. Wenn dies durch- 
geftihrt wird, werden die Quantifizierungsfehler auf der 
Seite der Einlrill.sslraBe R0 nicht groB werden und es kann 
vcrhindert werden. daB die Anzeige der gegenwamgen Po- 
silion des Fahrzeuges (der Zeiger P) in der Querrichtung von 
der EintriilsslraBe R0 zu der Kreuzung ader Abzweigung 
ahweicht. 

Ebenfalls wird, obwohl cs in den Zcichnungcn nicht vcr- 
anschaultchl isl, in einer vierten bevorzugten AusfUhrungs- 
form, wiihrend die Gesamtheil der FUhrungskarte in der 
Querrichtung vcrgroBert wird, die Anzeige der gegenwttrti- 
gen Position des Fahrzeuges (der Zcigcr P) mittels Berech- 
nungen korrigierl, so daB sie auf der EinlrilUistraBe R0 des 
Fahrzeuges auf der FUhrungskarte liegl. Als MaBnahmcn 
um dies durchzuruhren kann der Zeiger P mittels Berech- 
nungen dazu gebrachl werden, im normalen Anzeigemodus 
auf der EintriilsslraBe R0 in der FUhrungskarle zu liegen, 
und das gesamte Bildschirmbild danuch in der Querrichtung 
vergroHerl. werden, oder die FUhrungskarte kann in der 
Querrichtung vergrSBerl und die Position des Zeigers P so 
korrigierl werden, duli sie auf der EintriltsstrdBe R0 liegl. 

Wenn dies getan wird, wird die gegenwlirtige Position des 
Fahrzeuges Icorrigiert und auf der EintritisstraBe angezeigl, 
Wie in der oben beschriebenen dritlcn bevorzugten Ausftth- 
rungsform kann verhinderl werden, daB die Anzeige der ge- 
genwa'rtigen Position des Fahrzeuges (der Zeiger P) in der 
Querrichtung van der EintritisstraBe R0 abweichi, 

Ebenfalls ist die Erfindung nichl auf die oben beschriebe- 
nen bevorzugten Ausfuhrungsformen begrenzt und ver- 
schicdenc Anderungen kiinnen durchgefUhrl werden, ohne 
von dem Anwcndungsbcreich der Erfindung abzuweichen. 
Z. B. kann die Bcslimmung des Anzeigemodus des Bild- 
schirmbildes, das die FUhrungskarte zeigt, nur fUr Abzwei- 
gungen auf gewOhnlichcn StraBen durchgefiihn werden, 
oder kann durchgefUhrl werden ohnc cine Untcrscheidung 
zwischen gewohnlichen StraBcn und iilraBen nur FUr Autos 
zu treffen. Ebenfalls kann die Anzeigeform der KtraBenkar- 
len rier Anzeigevom'cht.ung so gewiihlt werden, daB, z.B„ 
Norrien als die Aufwiirlsrichlung gckcnnzcichnct isl, 

ZusammengefaBl kann gcmilB der Eriindung ein ] J ahr- 
zeugnavigationssystem eine Richtung, die genommen wer- 
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den soli, miterhBhler Lesbarkcil anzeigen ohne ein schema- 
u'sches Kreuzungsfiihrungsmuster zu verwendcn, wcnn eine 
Kreuzung oder Abzweigung zusammen mil.Fuhrungsinfor- 
mationen angezeigl werdcn. Wcnn Streckenfuhrung bzw. 
Fahrlrouteniuhrung ausgefilhrt wird, zeigl cine Syslemsleu- S 
ereinheil 7 auf der Orundlage von in einem Kartenspeicher 3 
gespeicherten StraBenkarlcninformutionen eine SlraBcn- 
karte auf soldi eine Weise an, daB das Fahrzeug so angezeigt 
wird, daB es sich nach oben bzw. aufwiirts fortbewegl. Die 
Systcmsteuereinheit7 zeigl cbcnfallscinen Zeiger P, der die ID 
gegcnwiirtige Fahrzeugpasilion anzeigt, die mittels eines 
Gcschwindigkcilsscnsors 1, cincs Oricnticrungsscnsors 2 
und eines GPS-EinpPJngers 6 crMl wird, zusammen mil ei- 
ner Fahrtroute zu einem Zielorl an. Wcnn sich das Fahrzeug 
einer Krcuzung oder einer Abzweigung ndhert, wird die An- 15 
zcigevorrichlung 5 zu oincr Fahrtroutcnfuhrungskarlc um- 
geschullet, die miuels Hereinzoomen auf die niihere Uingc- 
bung der Kreuzung oder Abzweigung erhalten wird. Zu die- 
sern Zeilpunkl, wcnn der durch die AusfalirtsstraBcn der 
Krcuzung oder Abzweigung gcbildeic Winkcl kleincralsein 20 
vorbestimmter Winkcl ist, wird die FUhrungskartc in der 
Querrichtung weiler vergroBert. 

Palcntnnspruche 

25 

!. NavigatiDnssysleni filrcin Fahrzeug, das eine Fahrt- 
route von einem Abfahrtspunkt zu einem Zielorl zu- 
sammen mil cincr Slraflcnkartc anzeigt, mil: 
einer Anzeigeslcuereinrichtung {7) zum Zoomen cincr 
angezcigten Fahrtroutenfilhrungskurte in der niiheren 30 
Umgcbung cincr Krcuzung, wcnn sich das Fahrzeug 
der Krcuzung niihert; 

wobei die Anzeigesleuereinrichtung (7) die Fahrtrou- 
lenflihrungskarle in eincr Querrichtung in bezug auf 
cine Einlrillsrichiung in die Krcuzung vcrgrolicrl. 3S 

2. Das Syslem nach Anspruch 1, wurin die Anzeige- 
slfiuereinrichtung (7) die Querrichtung der Fahrtrau- 
tenfllhrungslcarte vergrOBerl, wenn ein durch die Aus- 
1'ahrtsstraHcn cincr Krcuzung gcbildetcr Winkel kleiner 
als ein varbeslimmler Winkel isi. 40 

3. Das System nach Anspruch 1, warin die Anzeige- 
steuereinrichlung (7) die Querrichtung der Fahrtrnu- 
tenfiihningskarte vergrciBert, wenn es eine vorbe- 
stiniinte Anzahl von AusfuhrtsslraBen einer Kreuzung 
innerhalh eines Bcrcichcs von vorbeslimrnien Sprci- -15 
zwtnkeln in den Richiungen links und rcchts relativ zu 
der HinlrittsriehLung in die Kreuzung gibi. 

4. Das System naeh Anspruch 3, worin die vorbe- 
siimmte Anzahl von Ausfahrlssirafien gleich zwei isi. 

5. Das System nach Anspruch 1, worin die Anzeige- 50 
sieucreinrichtung (7) die Querrichlung der Fahrtrou- 
lenfiJhrungskarle auf einer Seile der EintritlsstraBe des 
Fahrzeuges, mittels der das Fahrzeug in eine Kreuzung 
eintrilL, nichl vergraBcrt, 

0. Das System nach Anspruch 1, das des wcilcren cine 55 
Recheneinrichlung (8) zum VergrBBern einer gegen- 
wartigen Position des Fahrzeuges in der Fuhrtrouten- 
fahrungskartc in der Querrichlung aufweist, wcnn sich 
die gegcnwiirtige Position in der Nachbarschaft der 
EintritUistraEe befindet, miitels der das Fahrzeug in «i 
eine Kreuzung emlriil. 

7. Das System nach Anspruch 1, worin die Krcuzung 
eine Abzweigung aufweist. 

8, Fahrzeugnavigaiionssyslem mil: 

einer Anzeigevorrichtung (5), die Navigationsdaten nn- 65 
zcigl; 

einem Kontroller (7), der mil der Anzeigevorrichtung 
in Verbindung stehi, urn der Anzeigevorrichtung fur 
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Anzeigezwecke Fiihrungsdalen bereitzuslellen; 
wobei der Kontroller (7) die Fuhrungsdaten aur der 
Anzeigevorrichtung (5J hei der Erfassung einer herun- 
kommenden Kreuzung vergrBBen, wcnn die Parameter 
einer gegenwiirtig bereislen StraBe und der hcrankom- 
menden Kreuzung zu einem ersten Profil passen; und 
der Koniraller (7) bewirkt, daB die Fiihrungsdalen auf 
der Anzeigevorrichtung bci der Erfassung der heran- 
kommenden Kreuzung normale Anzeigeeigenschaflen 
bcibehalten, wenn die Parameter der gegenwiirtig be- 
reislen StraBe und der herunkommenden Kreuzung zu 
cincm zweiten Profil passen. 

9. Das System nach Anspruch 8, worin die gegenwiir- 
tig bereiste StraBe und die heranlcommcnde Kreuzung 
zu dem ersten Profil passen, wenn bestimmt wird, daB 
die gcgenwilrtig bereistc StraBe cine gewbhnlichc 
StraBe ist, und wenn beslimml wird, daB ein durch eine 
Kreuzungsausfahrt gebildeter Winkel kleiner als ein 
vorbcstinimter Winkel ist, 

10. Das System nach Anspruch 8, worin die gegen- 
warlig bcrei5le StraBe und die herankommende Krcu- 
zung zu dem ersten Profil passen, wcnn bestimmt wird, 
daB die gcgenwiirtig bereistc StraBe cine nichl-ge- 
wohnliche SlraBc ist, und bestimmt wird, daB cine An- 
zahl von AusfahrtssiraBen etner Kreuzung ungleich ei- 
ner vorbesiimmtcn Anzahl ist, 

11. Das System nach Anspruch 8, worin die gcgenwilr- 
tig bereistc StraBe und die herankommende Krcuzung 
zu dem zweiten Profil passen, wenn bestimmt wird, 
daB die gegenwiirtig bereistc StraBe eine gewShnlichc 
StraBe isi, und bestimmt wird, daB der durch eine Kreu- 
zungsausfahrt gebildcte Winkel groBer als ein vorbe- 
sdmmter Winkel ist. 

12. Das System nach Anspruch 8, worin die gegen- 
wiirtig bereistc StraBe und die herankammendc Krcu- 
zung zu dem zweiten Profil passen, wenn beslimml 
wird, daB die gegenwiirtig bereistc StraBe eine nichl- 
gewrihnliche StraBe ist, und bestimmt wird, daB eine 
Anzahl von AusfahrisstraBen cincr Krcuzung gtcich ei- 
ner vorbeslimrnien Anzahl isi, 

13. Das System nach Anspruch 8, worin die Kreuzung 
eine Ahzwcigung aufweist, 

14. Verl'ahren zum Anzeigen einer Fuhrungskarte der 
niSheren Umgebung einer Kreuzung filr ein Fahrzeug- 
navigationssyslem, das die folgcnden Schritte auf- 

Beslimmen eines Prolils der niiheren Umgebung einer 
herankommenden Kreuzung und einer gegenwiirtig be- 
reislen StraBe, die zu der na'heren Umgebung der Kreu- 
zung fiittrl (SI, S2, S5); 

Anzeigen der niiheren Umgebung der Kreuzung in ei- 
nem vergroBerlcn Quermodus Talis die niiherc Umge- 
bung der Kreuzung und die StraBe zu einem ersten Pro- 
fil passen (53, S6); und 

Anzeigen der niiheren Umgebung der Krcuzung in ei- 
nem normalen Modus falls die nilhere Umgebung der 
Kreuzung und die StraBe zu einem zweiten Profil pas- 
sen (S4, S7). 

15. Das Verfahren nach Anspruch 14, das des wcilcren 
die Schritte aufweist: 

Bestimmen ob die gegenwiirtig bereiste SlraBe eine ge- 
wohnlichc StraBe ist (SI); 

Bestimmen, falls es bestimmt wurde, daB die gegen- 
wiirtig bereiste StraBe eine gcw8hnliche StraBe ist, ob 
ein durch die AusfahrisstraBen hei der niiheren Umge- 
bung cincr Krcuzung gcbildeic Winkel kleiner als ein 
vorbeslimmler Winkel ist (S2); und 
Bestimmen, falls es bestimmt wurde, daB die gcgen- 
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wartig btreisle JjlraBe keine gewohniiche HtraBu isl, ab 
eine Anzahl der AusfahrlsstraBen ciner Krcuzung 
gleich ciner vorbcsl.irtimt.En Anzahl isl (S5). 

16. Das Verfuhren nacli Anspruch 15, dus des weiteren 
die Schritte aufwcisl: 5 
Inkiieren eines vergrSBerten Anzeigemodus falls es be- 
stimmt wird, daB ein durch die AusfahrtSSlraBen bei der 
niiheren Umgebung ciner Kreuzung gebiidete Winlcel 
kleiner als ein varbestimmler Winktil isl (S3); und 
Inidieren tines normalen Anzeigemodus falls es be- H) 
stimmt wini, daRein durch die AusfuhrlsstraRen bei der 
niiheren Umgebung ciner Kreuzung gebildctc Winkcl 
grbBer uls ein vorbestitiunter Wtnkel ist (S4). 

17, Das Verfahren nach Anspruch 15, das des weiteren 
die Schrilse aufwcisu 15 
Inttiicrcn eines vcrgroBcrtcn Anzeigemodus falls es be- 
stimuli wird, daB die Anzahl der AusfahrliislraBen niehl 
gleich einer vorbeslimmten Anzahl isl und 
Initiieren eines FUhrungsniusteranzeigemodus falls es 
bestimml wird, daB die Anzahl der AusfahrtsstraBcn 2D 
gleich einer vorbeslimmten Anzahl isl (S7). 
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